Escola Stinion. Area de CCNats i Matematiques

Fisica 2n de Batxillerat
Credit 3. Camp Electric i camp magnetic A

1.- (4p) Una carrega de —60uC es troba situada al punt (6,0) i una de —40uC al punt (0,-8)
a) Dibuixa i calcula el modul del camp creat per cada carrega per separat al punt P(-
6,0)
b) Si en al punt P hi situem una carrega de q’ = 7mC, calcula I'energia potencial que
té i la forca que rep.
c) Quin treball fa el camp en desplagar la carrega g’ del punt P al punt Q(0,0)?
Dades: Carregues al buit ky=9-10° Nm?C?, distancies en metres.

3.- (3p) Un camp magnétic uniforme fa que un protd giri en una orbita circular estacionaria
de 10 mm de radi i amb una freqgiiéncia de 10" Hz. Calcula el modul del camp i I'energia
cinética del proté en eV. Dibuixa en un esquema la trajectoria del proté i el camp. Ha de
quedar clar el sentit de gir del proto i la direccié del camp.

qp=1.602:10"° C, m, = 1.67-10*" kg

4 .- (3p) Un conductor rectilini es troba situat sobre I'eix x i transporta una intensitat de 40
A en el sentit positiu de I'eix, un altre conductor rectilini es troba situat sobre l'eix y i
transporta una intensitat de 40 A en el sentit negatiu de I'eix.
a) Determina el camp total creat pels dos conductors en el punt (0.3,0.1,0) en metres.
Expresseu el resultat en forma de vector.
b) Si en aquest punt una carrega es desplacés en la direccio del eix z,hi actuaria
alguna forga? i si es desplacés en la direccio de I'eix x?
Dades: u, = 47 107 TmA™
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Solucions.

1.-
E, da E, =k%=9-109 60'2120_6 =3.75-10° N/C
—> > £y =k 010" 401'0120_6 =3.6-10° N/C

! El camp total sera la suma vectorial dels camps creats
E; per les dues carregues per separat al punt P.Per
trobar I'expressio vectorial de cada camp utilitzarem
I'esquema del dibuix. El camp Ea es troba sobre I'exi x
Q s i el camp Eg caldra descomposar-lo en components:

Ex=(3.75,0)-10° N/C
Es =3.6-10°(cos- 53.13,sin- 53.13) = (2.16,-2.88)-10° N/C
Er=Ea+Es=(2.16-2.88)-10° N/C

La seva energia potencial sera la suma de les energies potencials de la carrega q’
respecte de les carregues A i B:

0° 7-107(-60)-107°

0° 7-107(-40)-107°

E, =9-1
i 10

+9-1 =-5.67-10*J

La for¢ca que experimentara la carrega en aquest punt seria el producte de la carrega pel
camp total en el punt:

F=q-Er=7-10"-(2.16,-2.88)-10° = (4.14,-2.02) N

El treball que fa el camp és igual a la diferéncia d’energia potencial de la carrega entre els
punts inicial i final:

W =-AE, =E, - E, =-567-10"-(-9.45-10°) = 3.78-10°J
E, =-567-10>J
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2.- Com que el protd segueix un moviment circular, conegut el radi i la frequéncia de gir
podem trobar la velocitat:

v=w-R=2m-f-R=628-10" m/s

La for¢a que actua sobre el proté és la de Lorentz que és una

forca centripeta: QOOOOOO

OOOOOOO
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EC = lmvz = lI”[’l \/’216—‘/_19 =2.06" 103€V
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3.- Els camps creats per cada conductor per separat tenen la mateixa direccio i sentit que
leix z.

Per tant el camp total sera la suma directa dels dos
camps:

ul, 40 _

My O 6333y T Ba=(0.0.63.66)u T

AT omd 2701 uT Ba=( Ju
uly 40u I

B =M _ OU o oo T Bs=(002122)uT

5= omd - 27203 uT Ba=( Ju

Br = (0,0,1.04 : 10-4) T

Si la carrega es desplaga en la direccio de I'eix z, N
no experimentara cap forga ja que I'angle entre la
velocitat i el vector camp és zero. Si es desplacgeés I,
en la direccio de I'eix x, apareixeria una forga que
estaria situada sobre el pla xy i el protd, en
consequeéncia faria un moviment circular.




