Escola Sunion. Area de CCNat i Matematiques

Fisica 2n de Batxillerat.
Credit I. Mecanica Model A
1.- (3p) Una massa de 2 kg. es troba lliscant en sentit descendent per un pla inclinat 30°
amb una velocitat constant de 2 m/s.
a. Determina el valor de totes les forces que actuen sobre la massa.
b. En un moment determinat li apliquem una forca de 10 N en la direccié del pla pero
en sentit ascendent per tal de frenar-la. Calcula quant de temps trigara en frenar
del tot..

2- (3p) Una particula segueix un MVHS de tal forma que les seves magnituds
cinematiques son:

t(s) x(cm) v(icm/s) | a(cm/s?)
2 0 -101

2.5 -10 0
4 0

a) Completa els valors que falten a la taula
b) Determina el periode, i la frequéncia del moviment.

Opcid A (2p cada problema)

3A.- La velocitat angular d’'una particula que descriu una circumferéncia de 10 cm. de radi
ve donada, en unitat Sl per: w(¢)=4r-32. Calculaquant=2s.:

a) La velocitat lineal

b) Les acceleracions tangencial i normal.

c) L’angle girat en els 10 primers segons del moviment.

4A.- En en un instant determinat, I'acceleracié d’'un mobil forma un angle de 60 graus amb
la velocitat i val 6 m/s®. Calcula per a aquest instant les acceleracions tangencial i normal i
explica quin tipus de moviment fa en aquest instant.

Opcié B (2p cada problema)

3B.-Una bola de 200 gr de massa amb una velocitat de 10 m/s xoca contra una altra bola
de massa igual que es troba inicialment en repds. Després del xoc la primera bola surt
disparada amb un angle de 30 graus respecte la direccio inicial i amb una velocitat de 5
m/s.
a) Determina la velocitat (modul i direccio) de la segona bola.
b) Si el contacte ha tingut una duracié de 0.01 s, fes una estimaci6é de la forga
d’interaccio entre les dues boles.

\"
4B.- Hem representat graficament la velocitat-
temps d’'un mobil que segueix un moviment
rectilini. Obtenim la grafica de la figura. Explica
el moviment d’aquesta massa. Es troba
aturada en algun moment? Va sempre en el
mateix sentit del moviment? El desplagament
total és zero? 0
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1.- Si el cos es troba lliscant amb velocitat constant,
aixo vol dir que hi actua una for¢a de fregament,
si no baixaria amb una acceleracié. Per tant si en
fem el diagrama de forces hi indicarem una forga de
fregament en sentit contrari a la velocitat.

Com que el cos va a velocitat constant, la segona llei
de Newton queda:

= = = P -F, =0
P+N+F;=(00) N_P -0
y

Els valors de les forces son:

P=mg=19.6 N
F, =P =mgsin30=9,8 N
N=Py =mgcos30=17,3N

b) Si apliguem una forga en sentit ascendent,el cos frenara, la segona llei de Newton
queda:
- - = = P.-F,-F =ma
P+N+Fs+F =m(a0) |
N-P =0
Com que Py = F;ens queda:

—F=ma=>—10=2a:>a=¥=—5m/s2

El temps que trigara en aturar-se del tot:

2.- En un MVHS quan la massa passa per la posicio d’equilibri( x= 0) la seva velocitat és
maxima i I'acceleracio val zero i quan la velocitat és zero vol dir que el cos es troba en
I'elongacié maxima amb acceleracio també maxima. Com que:

X =A A=10cm
Vo =*Aw =>w=mnradls
a. . =+Aw’
Aleshores la taula queda:
t(s) x(cm) v(icm/s) | a(cm/s?)
2 0 -10mn 0
2.5 -10 0 10x°
4 0 10n 0

A partir de les dades anteriors, és evident calcular el perioe i la frequéncia:
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w=2—ﬂ=>T=2—ﬂ=2s
T w

f=—=—-Hz

‘NlH

1
T
Opci6é A

3A. Es un moviment circular uniformement accelerat.

v =wR
a) v=-24-0.1=-24m/s
w(2) =24 —_—
a=o"R
do a,=4-0.1=04m/s
o=—=4 —
b) dt
2 (-24)
= 2 =V—=(—1)=57.6m/S2

AO=w,t——at’
2

c) A9=—32+%4-102=168rad

w=w,+at

4A.- L’esquema podria ser el de la figura. Les
components intrinseques de 'acceleracio seran:

a,=acos60=6-0.5=3m/s’
a, =asin60 =6-0.866=5.19 m/s’

Com que el mobil té acceleracié tangencial en el
mateix sentit que el vector velocitat, es trobara
augmentant la velocitat en aquest moment i com
que té acceleracié normal també estara girant.

Opci6o B

/v 10 m/s

3B a) Es tracta dun xoc, per tant es

20 m/s ! :
30° conserva la quantitat de moviment.

(0

a > Determinem les seves equacions:
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p,=p, =>02:(10,0)+0.2-(0,0)=0.2- (5c0s30,55in30) + 0.2(v,,v,)

on hem pres com a eix x el de la direccidé de la primera bola. Si ara aillem cada
component, ens queda:

2=0.866+0.2v,
0=0.5+0.2v,

}vx =5,67Tml/s v, =25m/s=v=6.19m/s a=atan%=—23.8°

b) La forca que ha actuat sobre cada bola ha fet un
impuls que ha provocat el canvi de quantitat de
moviment de cada bola per separat. La forca en
cada cas ha estat la mateixa pero en sentit contrari
degut al principi d’accié i reaccio. Com que volem

fer una estimacio, suposem que la forca de

interaccio és constant. E_n el moment de
'impacte les boles es fan,

respectivament, una forga

: . . o igual i de sentit contrari
Calculem la situacié per la primera bola inicialment 9

aturada per tant:

I=Ap=p,-p, =0,2(567,-2.5)-(0,0)=(1.13,-0.5)| _ _
I=Ap=p;=p; =02 )-(0,0)=( ) F,=(113,(15)=(111_50)pv
I = FAt 0.01 it Mt b

La forga sobre I'altra bola val el mateix perd va en sentit contrari.

4B Aquesta massa segueix un moviment
accelerat pero amb diferents valors de
I’acceleracio segons el temps. Fins a l'instant t;
te un MRUA ja que la grafica velocitat temps és
una recta de pendent positiu. :
Entre t, i t2 es desplaca a velocitat constant.

Entre t, i t3 te una acceleracio negativa ja que el

pendent és negatiu, i aixo fa que la massa s’aturi i
després continui camp endarrera ja que té
velocitat negativa. Segueix amb velocitat negativa
i constant (cap endarrera) fins a Entre t4 i al darrer tram adquireix una acceleracié positiva
que frena la massa fins a aturar-la.

0 ity ]t

El desplagcament total no és zero ja que I’area total entre la grafica de la velocitat i
I'’eix d’abscisses (que correspondria al desplagament) no és zero. El tram positiu és
meés gran que el tram negatiu.



